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�Òåîðèÿ ðàññåÿíèÿ�

â àóä. 413 ëàáîðàòîðèè ×åáûøåâà (14-ÿ ëèíèÿ Â.Î., 29) ïî
ïÿòíèöàì ñ 15:30 äî 17:20.

Ïåðâàÿ ëåêöèÿ ñîñòîèòñÿ 19 ôåâðàëÿ. Ïðèãëàøàþòñÿ âñå
æåëàþùèå.

Äèíàìèêà êâàíòîâîìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû îïèñûâàåòñÿ ýêñïîíåíòîé eitH , ãäå ãàìèëüòî-
íèàí H � ñàìîñîïðÿæåííûé îïåðàòîð â ïîäõîäÿùåì ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. Òåîðèÿ
ðàññåÿíèÿ îïèñûâàåò âçàèìîñâÿçü ðåàëüíîé äèíàìèêè eitH ñî ñâîáîäíîé äèíàìèêîé eitH0 .
Ïðî îïåðàòîð H0, êàê ïðàâèëî, âñå èçâåñòíî. Îñíîâíûì ïðèìåðîì â íàøèõ ëåêöèÿõ áóäåò
îïåðàòîð Øðåäèíãåðà H = −∆ + V â L2(Rd), ãäå H0 = −∆ � îïåðàòîð Ëàïëàñà, à V �
îïåðàòîð óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ V (x).
Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ðàññåÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ âîëíîâûå îïåðàòî-

ðû W± = limt→±∞ eitHe−itH0 è ìàòðèöà ðàññåÿíèÿ S = W ∗
+W−. Ìû îáñóäèì óñëîâèÿ, ïðè

êîòîðûõ ýòè îáúåêòû ñóùåñòâóþò, è îïèøåì íåêîòîðûå èõ ñâîéñòâà.
Ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ òåîðèÿ ðàññåÿíèÿ � ýòî êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà îäíîé ÷àñòèöû

(èëè íåñêîëüêèõ ÷àñòèö) âî âíåøíåì ïîëå. Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ òåîðèÿ ðàñ-
ñåÿíèÿ � ýòî òåîðèÿ âîçìóùåíèé ñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ íà íåïðåðûâíîì ñïåêòðå.
Íàïðèìåð, áóäóò ïîëó÷åíû óñëîâèÿ íà âîçìóùåíèå, ïðè êîòîðîì àáñîëþòíî íåïðåðûâíûå
÷àñòè âîçìóùåííîãî îïåðàòîðà è èñõîäíîãî îïåðàòîðà óíèòàðíî ýêâèâàëåíòíû.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñëóøàòåëè çíàêîìû ñ òåîðèåé ñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ â

ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå, íàïðèìåð, â îáúåìå ó÷åáíèêà Áèðìàíà-Ñîëîìÿêà.

1


