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Ïóñòü Σ � ïîëíûé âååð â Rn.
• Îáîçíà÷èì ÷åðåç PΣ ìíîæåñòâî âñåõ âèðòóàëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ
K â âåðøèíàìè â Zn, òàêèõ, ÷òî Σ � èçìåëü÷åíèå íîðìàëüíîãî âååðà
ΣK ;

Ýòî ãðóïïà îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ Ìèíêîâñêîãî.
• Ïóñòü HΣ � ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé h, çàäàííûõ íà Rn, êîòîðûå
íåïðåðûâíû, ëèíåéíû íà êàæäîì, è öåëî÷èñëåííû (ò.å. ∀σ ∈ Σ h |σ
(x) = (mσ, x) äëÿ íåêîòîðîãî mσ ∈ Zn).

Ýòî ãðóïïà. Îïåðàöèÿ � ïîòî÷å÷íîå ñëîæåíèå.
• Îáîçíà÷èì CPΣ = {{(mσ + σ̌} |σ∈Σ: (mσ −mσ′ ⊥ σ ∩ σ′,mσ ∈ Zn}.
Âñïîìíèì, ÷òî êàæäûé ýëåìåíò îòñþäà çàäàåò ïó÷îê OX-ìîäóëåé.

Ýòî ãðóïïà. Ñëîæåíèå çàäàåòñÿ òàê: {(mσ + σ̌} + {(m′σ + σ̌} =
{((mσ +m′σ) + σ̌}.

Âñå òðè ãðóïïû èçîìîðôíû. Ñëåäîâàòåëüíî, èçîìîðôíû èõ ôàêòîðû,
ïðè êîòîðûõ îòîæäåñòâëÿåòñÿ ìíîãîãðàííèê è åãî îáðàç ïðè ïàðàëëåëüíîì
ïåðåíîñå.

Äèâèçîðû

Îïðåäåëåíèå 1.1. Ïóñòü Y ⊂ XΣ � îòêðûòî ïî Çàðèññêîìó. D ⊂ Y �
ïðîñòîé äèâèçîð íà Y , åñëè
∀σ ∈ Σ D ∩ Xσ ∩ Y � n − 1-ìåðíîå àëãåáðàè÷åñêîå ïîäìíîãîîáðàçèå

Xσ ∩ Y .
Èíâàðèàíòíûé ïðîñòîé äèâèçîð èíâàðèàíòåí ïîä äåéñòâèåì òîðà.

Îïðåäåëåíèå 1.2. Äèâèçîðîì (Âåéëÿ) íàçûâàåòñÿ ôîðìàëüíàÿ ñóììà
D =

∑
niDi, ni ∈ Z. Äèâèçîðû Âåéëÿ îáðàçóþò ãðóïïó.

Îïðåäåëåíèå 1.3. Äèâèçîð íàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíûì (è ïèøåì D ≥ 0),
åñëè ni ≥ 0.

Åñëè Rσ̌ ôàêòîðèàëüíî (à ýòî âñåãäà òàê, êîãäà êîíóñ ðåãóëÿðåí), òî
èäåàë iD,Xσ̌ ïîðîæäåí îäíèì ýëåìåíòîì f ∈ Rσ̌. Èíà÷å ãîâîðÿ, D ∩ Xσ̌

çàäàåòñÿ îäíèì óðàâíåíèåì f = 0.
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Îïðåäåëåíèå 1.4. Ïóñòü f = g/h � ðàöèîíàëüíàÿ ôóíêöèÿ íà Xσ̌. Ïóñòü
â ýòîé êàðòå D çàäàåòñÿ óðàâíåíèåì gD = 0. Îïðåäåëèì
nD,g� ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü k òàêàÿ, ÷òî gkD äåëèò g.
Îïðåäåëèì òåïåðü nD,f = nD,g−nD,h. Ñìûñë � ýòî "ñòåïåíü íóëÿ ôóíêöèè

f = g/h íà ìíîãîîîáðàçèè D".
Ëåììà 1.5. nD,f íå çàâèñèò íè îò âûáîðà êàðòû (ëèøü áû îíà íåïóñòî
ïåðåñåêàëàñü ñ D), íè îò ïðåäñòàâëåíèÿ f = g/h â âèäå äðîáè, íè îò
âûáîðà gD.

Äëÿ ôèêñèðîâàííîé ôóíêöèè f ÷èñëî nD,f îòëè÷íî îò íóëÿ ëèøü äëÿ
êîíå÷íîãî ÷èñëà ïðîñòûõ äèâèçîðîâ.
Îïðåäåëåíèå 1.6. Äèâèçîð íàçûâàåòñÿ ãëàâíûì, åñëè îí èìååò âèä

(f) =
∑

nD,fD

äëÿ íåêîòîðîé ðàöèîíàëüíîé ôóíêöèè f .
Äâà äèâèçîðà ëèíåéíî ýêâèâàëåíòíû, åñëè èõ ðàçíîñòü � ãëàâíûé äèâèçîð.
Äèâèçîð íàçûâàåòñÿ ëîêàëüíî ãëàâíûì (èëè äèâèçîðîì Êàðòüå), åñëè ó

êàæäîé åãî òî÷êè åñòü îêðåñòíîñòü, â êîòîðîé ñóæåíèå äèâèçîðà � ãëàâíûé
äèâèçîð.
Ëåììà 1.7. Ïóñòü σ � ðåãóëÿðíûé êîíóñ, D � äèâèçîð Âåéëÿ íà Xσ̌. Òîãäà
D � ãëàâíûé.
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