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1. Ëåêöèÿ 20
Ñìåøàííûå îáúåìû

Îïðåäåëåíèå 1.1. Ïóñòü K1, ..., Kn � âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè, V � -
ìåðíûé îáúåì, λ1, ..., λn� ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà. Òîãäà V (K1⊗...⊗Kn) (êàê
ôóíêöèÿ îò λ1, ..., λn) � îäíîðîäíûé ïîëèíîì ñòåïåíè n. Åãî êîåôôèöèåíò
ïðè λ1...λn íàçûâàåòñÿ ñìåøàííûì îáúåìîì V (K1, ..., Kn).

Äîêàçàòåëüñòâî � ïî èíäóêöèè, ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû V (K) = 1/n
∑
hK(ξ)V (Kξ).

Òî æå (óòâåðæäåíèå è îïðåäåëåíèå) èìååò ìåñòî äëÿ âèðòóàëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ.
Òåîðåìà 1.2. V (K1, ..., Kn) = 1/n

∑
hK(ξ)V (Kξ

2 , ..., K
ξ
n).

Âèðòóàëüíûå ìíîãîãðàííèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîñòûì äèâèçîðàì.
Èõ îáúåìû è ñìåøàííûå îáúåìû

Ïóñòü XΣ � ïîëíîå ãëàäêîå òîðè÷åñêîå,τi � îäíîìåðíûé êîíóñ, Di �
ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ïðîñòîé äèâèçîð. Åìó ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðûé âèðòóàëüûé
ìíîãîãðàííèê (ñì. ðèñóíîê). Îáîçíà÷èì åãî ÷åðåç di.
Òåîðåìà 1.3. (äëÿ n = 2) Äëÿ ðàçíûõ i, j ñïðàâåäëèâî
V (di, dj) =

{
1/2, åñëè i è j ñîñåäíèå;
0, èíà÷å.

Åñëè τi ðåãóëÿðíî ðàçáèâàåò ðåãóëÿðíûé æå êîíóñ, òî
V (di) = −1/2.

Òåîðåìà 1.4. (äëÿ ïðîèçâîëüíîãî n) Äëÿ ðàçíûõ i1, ..., in ñïðàâåäëèâî
V (di1 , ..., din) =

{
1/n!, åñëè i1, ..., in � ðåáðà íåêîòîðîãî îáùåãî êîíóñà;
0, èíà÷å.

Åñëè τi ðåãóëÿðíî ðàçáèâàåò ðåãóëÿðíûé æå êîíóñ, òî
V (di) = −1/n!.
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